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Absztrakt: A cikk az Obudai Egyetem Aventics Pneumobil versenyre készitett siiritett nitrogénnel hajtott
versenyjarmiivek miszaki megoldasait, illetve a hétkéznapi hasznalatra alkalmas pneumatikus hajtast
jarmiivek megvalosithatosaganak egyes kérdéseit taglalja. A stiritett levegdvel hajtott jarmtivek 6tlete nem
Uj keletl, a figyelem mégis akkor terelodott ra igazan, amikor a Bosch cég 2008-ban a hazai felsGoktatasi
intézmények hallgatdinak szamara kiirta az €év legjobb pneumobilja versenyt. Azdta a verseny
nemzetkozivé valt, 50-60 egyetemi csapat nevez évente, a fiatal mérnokok, és az oktatasi intézmények
mogott allo ipari kapcsolatok szamara egyértelmivé valt, hogy a stritett levegdvel, illetve nitrogénnel
jarmiveket lehet kornyezetkiméld modon meghajtani. A cikk szlikre szabott keretein belill, a
lehetéségekhez mérten kivannak a szerzok betekintést nyujtani a pneumatikus hajtast jarmiivek miiszaki

problémaiba, és megoldasi lehetdségeire.

1. BEVEZETES

2015. December 12-én megtartott 21. Klimacsucson kétszaz
orszag kotelezte el magat az éghajlatvaltozas és a civilizacio
érdekében. Az 0j ugynevezett parizsi egyezmény meghataroz
egy kiiszobértéket, ami esetiinkben 1,5°C-os globalis
felmelegedési érték. Ez azonban még csak egy célkitiizés,
ami nem garantalja, hogy el is érik az adott orszagok ezt.
Hogy ez az érték biztosan teljesiiljon az adott orszagoknak a
széndioxid kibocsatast csokkenteni kell, illetve minden egyes
tagorszagnak tamogatnia kell a meghjuld eréforrasokat,
tovabba az energiatakarékossagot is.

“A  torténelmi  jelentoségii  parizsi  megallapodds
elkotelezddest jelent a fosszilis energiahordozok kivezetésére,
a szén-dioxid-kibocsatdas —csokkentésére és a  globdlis
felmelegedés legfeljebb 2 Celsius-fok, de lehetdség szerint 1,5
fok alatt tartéséra.”

Az viszont nem tisztazott, hogy miként fogjak teljesiteni az
orszagok ezt a célt, mivel a mai vilagban sokkal gyorsabb
iitemben torténik a felmelegedés.

Magyarorszagon is tomérdek intézkedést kell bevezetni, hogy
ez a kiiszobérték fennmaradhasson, ugyanakkor ezek az
intézkedések biztositani tudnak, hogy hazank is felelds
szereploként vegyen részt az éghajlat védelemben.
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Alair6 szervezetek: WWF Magyarorszag, Energiaklub,
Greenpeace Magyarorszag Egyesiilet, Levegd Munkacsoport,
Magyar Természetvédok Szovetsége, Védegylet egyesiilet.

Ugyanakkor nem csak az orszagok, hanem a nagyvallalatok
is sokat tehetnek a cél elérésének az érdekében. Ilyen
nagyvallalat példdul az Aventics is, mely pneumatikus
komponensekkel is foglalkozik tobbek kozt. A cég évtizedek
oOta garantdlja a kozpontilag meghatarozott széndioxid
kibocsatas elérését, ami, mint globalis vallalat 1étfontossagu.

Par informacio az Aventicsrol: “Az AVENTICS pneumatikai
komponensek és  rendszerek  gyartasaval  foglalkozo,
nemzetkozi teriileten tevékenykedé nagyvallalat. Emellett
specialis hajtasi és vezérlési megoldasokat kinal hajokhoz és
haszongeépjarmiivekhez. A  Bosch  Rexroth  egykori
leanyvallalata 2014 eleje 6ta AVENTICS néven, 6nalloan van
Jjelen a piacon. ”(Aventics2016)

Tovabb flizve a gondolatot, az Aventics rendezte meg idén is
a Nemzetkdzi Pneumobil Versenyt. A versenykiirdsban
megfogalmazottak  szerint: “A  feladat egy olyan
~pneumatikus jarmi” PNEUMOBIL - tervezése ¢és
elkészitése, amely a siiritett levegd energidjat alkalmazva,
pneumatikus vezérld és végrehajtd elemek felhasznalasaval
viszi at a nyomatékot a hajtott kerekekre.”

A jarmlvekhez tartoz6 elemeket és a vezérlést az Aventics

Hungary Kft. Biztositja az egyes csapatok szamara.
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Az elsé versenyt 2008. majusaban rendezték meg a
magyarorszagi Rexroth vallalatok szervezésében, ekkor 18
csapat indult a versenyen, amit a Bosch Rexroth Pneumatika
Kft. udvaran rendeztek meg. A hagyomanyteremtd versenyen
részt vett az akkori BMF, a mai Obudai Egyetem csapata is
Dr. Szakacs Tamas vezetésével, Tolnai Andras kapcsolattartd
szakmai koordinalasaval. A nyitd év oOta az egyetem Banki
kara 2-3 csapatot nevezve folyamatosan részt vesz a
versenyen.

2. MUSZAKI MEGOLDASOK

2.1 Hajtasok
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L ENGINEAIR

1. abra: Di Pietro motor promdcids szérdlapja (Engineair,
2006)

A fejezetet egy rovid osszefoglaloval érdemes kezdeni, ami
pneumatika eldnyeit foglalja dssze a hidraulikaval szemben:

* robbanasbiztos, a hidraulikus gépeknél viszont tiizveszélyes
a szivargasok miatt;

* energiatarolhatésaga konnyl, ugyanakkor a hidraulikus
gépeknél korlatozott, gazok segitségével torténik;

» linearis ¢és forgdmozgasa is egyszert;

+ tulterhelés biztos, az erdket a levegd nyomdsa és a
hengeratméré korlatozza;

» az energiaveszteségen kiviil nincs hatranya, mig a
hidraulikus gépeknél szennyezés veszély fenn all.
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A tovabbiakban - a kiilonb6zo felépitések bemutatasaval
foglalkozunk. Altaldban munkahengeres megoldasokat
haszndlunk, ugyanakkor létezik példaul Di Pietro-
forgodugattyus motor is (1. abra).

A fent emlitett munkahengeres megoldasok harom nagy
csoportra oszthatoak:

2.1.1 Forgattyus:

A hagyomanyos dugattyis belsé égésti motorok, illetve
gbzgépekéhez hasonldé megoldas, annyi kiilonbséggel, hogy
nincs hajtokar, mert nem a dugattytn
van a forgaspont, hanem a tdmitett hengertesten kiviil:

2. abra: Forgattys mechanizmus (Kiss, 2012)
- I hengeres:

Elonyok: egyszerli szerkezeti felépités, és pneumatikus
vezérlés elegendd hozza.

Hatranyok: egyenetlen nyomatékleadas, holtpont.

- 2 hengeres (120° hajtokarszoggel azonos az 1 hengeres
tulajdonsagaival) 90° hajtokarszoggel:

Elénydk: nincs holtpont, rugalmas motor a viszonylag nagy
fétengely fordulatszam miatt.

Hatranyok: nagyobb hajlitoerd a fétengelyen.

- 3 vagy tobb (n) hengeres (360°/n illetve 360°/2n
szogeltolassal is lehetséges mivel a hengerek kétszeres
mikddésiiek):

Elonyok: egyenletes jaras, rugalmas motor.

Hatranyok: bonyolultabb pneumatikus vezérlés jarulékos
veszteségekkel.

2.1.2 Linearis:

A forgattyis mechanizmusok legnagyobb hatranya, hogy egy
hengerlokethez mindossze egy fél fotengelyfordulat tartozik.
A munkahengerek lassu feltoltédése miatt cél a minél
nagyobb primer fordulat elérése, minél kevesebb
hengermozgassal. Ezt linearis mechanizmussal lehet elérni. A
munkahenger fixen
rogzithetd, és valamilyen szijat, lancot, vagy kabelt huz, mely
egy keréken illetve csigan atvetve forgatonyomatékka alakitja
a henger huzoéerejét. Ha nem végtelenitjiik a szij elemet,
mindkét végére helyezhetiink egy-egy munkahengert (2.
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abra), ez esetben az egyik henger mindig plusz veszteségként
viselkedik:

=

B
|
|

3. abra: Nem végtelenitett linearis motor (Kiss, 2012)

Ha azonban végtelenitjilk a szij elemet, akkor a henger
mindkét irdnyba dolgozhat (3. dbra):

T

]
4. abra: Végtelenitett linearis mechanizmus (Kiss, 2012)

iy

Mas megoldés szerint a henger egy fogaslécet mozgat, mely
fogaskerék segitségével alakitja forgassa az alterndlo
mozgast, ez is mindkét iranyba mitkodik (4. abra):

5. abra: Fogasléces linearis mechanizmus (Kiss, 2012)

Elényok: bizonyos korlatok kozott megvalaszthaté a
hengerloket és az ez alatt megtett fétengelyfordulat aranya, és
a hengerek szamatol nem fiigg a nyomaték egyenletessége.

Hatranyok: az alternalé primer mozgas miatt minden esetben
szabadonfutot igényel, ezenfeliil minden l6ket végén holtpont
van. Altaldban jellemzé a linearis motorokra a
rugalmatlansag a lassti mozgas miatt.

2.1.3 Lengéhimbas motor:

Csapatunk 2012-es versenyre készitett jarmi leirasabol: A
jarmG  érdekessége az allithaté hajtokar hosszusagh
leng6himbas hajtomii volt. Az alapdtlet egy atmeneti motor a
forgattyus és linearis motor kozott, mert a munkahenger egy
hajtokarra van kotve, azonban a fétengely oszcillalo-mozgast
végez. A konstrukcié elénye, hogy kozvetlenill a
munkahenger bekotési pontjdnal egy trapézorsoé—trapézanya
kapcsolattal tudjuk az attételt valtoztatni, igy létrehozva egy
3-as szabalyozhatosagot. Az orso mikddtetése
villanymotorral torténik, igy a vezetdé gombnyomassal a
himba hajtokarjanak hosszat valtoztatni. Igy indulashoz
biztosithatd a nagy nyomaték, mig a sebességtartashoz a
hajtokar hosszat csokkentve nagy fordulatszam hozhato 1étre.
A mozgas egyeniranyitasara szolgaldo egység két darab
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kerékpar szabadonfutot és egy fogaskerék part tartalmaz. A

motor ¢és hajtaslanc elemeit az alabbi abra mutatja:

6. abra: Ingas hajtaslanc (Piukovics, 2013)

1) Munkahenger-szelep egység

2) Himba, csapéagyazott trapézorsdval
3) Dugattyurad bekotés trapézanyaval
4) Kerékpar szabadonfuto

5) Fogaskerék par, 6) Villanymotor
7) Hajto lanckerekek a fétengelyen

8) Kihajto lanckerék

9) Hatso kerék nyolcfokozatu agyvaltoval szerelve
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7. abra: Ingas hajtaslanc kivitelezése (Piukovics, 2013)

Csapatunk a 2011-es versenyre épitett kulisszds motorja még
emlitésre mélto:

3 4gu forgoOtarcsds motor 4 tarcsaval, hengerenként egy
munkahengerrel, melyek egy két csapaggyal szerelt kulisszat
mozgatnak. Ezek a csapagyak gordiilnek le (és fel) a tarcsa
keriiletén, alakitva az egyenes vonall  mozgast
forgdbmozgassa. A munkahenger 3 kettdsloketére végez a
tarcsa egy teljes fordulatot.

i 22 'l
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8. abra: 3 agh forgoétarcsas motor 4 tarcsaval (Sciencels
Kitchen, 2010)

2.2 Vezérlés

A jarmii vezérlérendszere a 2015 évben kifejlesztett
Elektropneumatikus vezérld, ami kivaltja a korabban hasznalt
PLC, vagy mikrokontrolleres vezérléseket. A kapcsolas egy
5/3-as és két 5/2-es bistabil 1tvaltobol és kiegészitd
berendezéseibdl épiil fel.

A legnagyobb elénye, hogy aktiv villamos alkatrészt nem
tartalmaz, nem ¢érzékeny, villamos energiafogysztasa
gyakorlatilag nincs, programozasra nincs sziikség, nincs
boot-id0, minimalis szamu alkatrészt tartalmaz, olcso. Mivel
a bistabil utvaltok egyben a vezérlés memoriai is, fesziiltség
kimaradds esetén azok folyamatosan (mechanikusan)
megorzik a tarolt értékeket.

A kapcsolas egyszerisitett vazlatat és a jarmii villamos
kapcsolasat az abra mutatja.
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9. abra: A vezérlés villamos kapcsolasi vazlata (Belle-Air
2016)

A jarmiivon tovabbi villamos berendezés nem talalhato, tehat
az abra pirossal jelolt részei a jarmt villamos kapcsolasi
rajza. Az villamosenergia ellatdst 2db PS 1.3 12V-os
akkumulator biztositja.

Az ébrén jelolt kapcsolok: Vész: Elektromos vészstop
kapcsolo. PWR {6 kapcsoldo, ECO: eco ilizemmodd ki-be
kapcsold ECOI/II eco tizemmod valtékapesolo, ECO OD eco
overdrive, vagy panikgomb. Tulterhelés miatti be nem
fejezodott kiexpandalas esetén feliilirja az eco lizemmodot,
igy a jarmii tovabb halad4sa biztositott. GAZ: gazpedal
mikrokapcsoldja, R1 R2, S11 S12, S21, S22 hengerpozicid
érzékeld reed relék.

A vezérld tulajdonképpen azt hasznalja ki, hogy a motor
hengerének vezérldszelepe egy bistabil utvalto, mely
felfoghatd egy lbites memoridanak, vagy tarolonak is. Egy
ilyen taroléval meg lehet valodsitani a villamossagtanbol
ismert S-R tarolét, amibdl a munkahenger segitségével egy
multivibratort lehet Iétrehozni. Ezzel a kapcsoléssal,
mindaddig, amig a gazpedal kapcsolva van, a henger
alternalé mozgast végez a hengerre szerelt R1 és R2 pozicié
jeladok altal meghatarozott pontok kozott.

A kapcsolas ki van egészitve EE, és EH 5/2-as bistabil
utvaltokkal, melyek az elére, és a hatramozgds ECO
izemmodjaiért felelések. Ezek szintén S-R tarolokként
milkodnek. A set kapcsolhaté S11 és S12 kozott, igy
kétfokozath eco iizemmoddot hoztunk létre, a reset pedig
ugyan az a Rl jeladd végzi, ami a henger alternaléd
mozgasaért felelds. Az eco iizemmod egy ,,panik gombbal”
feliilirhat6, igy tulajdonképpen D-SR tarolot hoztunk létre,
ami szintén ismerds az elektrotechnikabol. Az ECO
iizemmod neve igy Kétfokozati Elektropneumatikus D-SR
Flip-Flop.

A megvalositott kapcsolas annyival tér el a bemutatottol,
hogy a reed-relés jeladok nem kozvetleniil az utvaltok
villamos kapcsolasat végzik, hanem reléket miikddtetnek,
amik az utvaltokat kapcsoljak. Ennek oka az, hogy korabbi
versenyeken tapasztathatd volt, hogy a megengedett
kapcsolési d&ram esetén is a helyzetjelad6 relék be tudtak égni.
Teoretikusan a bemutatott kapcsolds is mikddoképes
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(kiprobaltuk) A vezérlédoboz tulajdonképpen a vezetékeket
fogja Ossze, és osztja szét, tovabbra nem tartalmaz PLC-t,
sem mikrokontrollert, de még aktiv félvezetd elemeket sem.

Ezt a kapcsolast sikeresen alkalmaztuk mar a 2015-0s
versenyen is.

2.3 ECO tizemmod

A versenyt kiir6 cég a kezdetektdl hangsulyt fektetett ara,
hogy a jarmiivek tervezésében a legnagyobb sebességen és
mandverezhetdségen kiviil cél legyen a gazdasdgossag is. Az
erre szant verseny a hosszitav futam, melyben az egy
toltéssel legnagyobb tavolsagot megtevd jarmi nyer. A
versenyt neheziti, hogy egy minimalis kor-atlagsebességet
folyamatosan el kell érni.

A gazdasagossagi futamot az a csapat nyeri, aki az Osszes
»csepp” energiat ki tudja nyerni a siritett nitrogén palackbol.

A gazdasagos lizemmodot a csapatok egymastol fiiggetleniil
is ECO moédnak nevezték el.

Az dbudai egyetem csapatai kétféle eco modot hasznalnak.
Normal  iizemmoéd  esetén a  henger  10ketvégi
iranyvaltoztatasakor {izemi nyomasu, lokettérfogatnyi levegot
kell a szabadba engedni, hogy az ellentétes irdnybol
betaplalva a masik 16ket mozgasa indulhat meg. Ez a
szabadba eresztett nyomas alatti térfogat elpazarolt energia.

Mindkét eco ilizemmoédd lényege, hogy ezt az elpazarolt
energiat minimalizaljuk.

A leginkabb bevalt modszer a henger feltdltésének egy fix,
vagy valamilyen valtozo fliggvényében vald elzarasa. A
hengerbe zart toltés ekkor tovabbra is tolja a henger
dugattyujat, mikozben a térfogatvaltozas miatt a hengerbe
zart gz politropikusan expandal. Az expanzio jellegét henger
sebessége hatdrozza meg. Gyorsjardsi henger expanzidja
adiabatikusnak, a lasstié izothermnek kozelithetd. Idealis
esetben az expanzié végnyomadsa épphogy loketvégig juttatja
a dugattyut, ekkor a kipufogott levegd nyomasa alig
magasabb a légkori nyomdasnal. Mivel a gdz elzardsanak
optimalis helye terhelésfiiggd, ezért eléfordulhat, hogy a
henger nem ¢éri el a lokete végét. Ebben az esetben
pozicioérzékelés helyett nyomasérzékelés fordithatja meg a
hengermozgas iranyat, vagy ratoltést kell alkalmazni.

A masik legelterjedtebb eco iizemmod a gbzgépeknél
megismert compound elrendezés, amelynél a nyomast egy
kisebb keresztmetszetii hengerre vezetjikk, majd a munkat
végzett csokkent nyomdasu gazt egy nagyobb, haromfokozata
compound motor esetén egy még nagyobb hengerre vezetjik.
Ennek szélséséges valtozata az aramldstani elven miikddo
turbindk nagyszdmu fokozatai, ahol az egyre nagyobb
atmérdji  kerekeket az eléz6 fokozat munkat végzett,
csokkent nyomasu gazai hajtjadk meg. A compound hajtas

aramlastani elvii  turbindkban rendkiviill hatékonyak,
elterjedtek, de a pneumobil versenyek szabalyzatai nem
engednek meg  légmotorokat, csakis  pneumatikus

munkahengereket, igy ez az elv nem annyira hatékony
pneumobilokban.
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Kétfokozatu compound munkahengeres hajtasok
el6fordulnak, de a résztdltéses ecohoz képest a nagyobb
hengerszam miatt nagyobb veszteséggel iizemelnek.

Az Obudai egyetem csapatai nem hasznaljak, de létezik, egy
harmadik, egy szakaszos kiexpandaltatdos eco tizemmdd is,
ami a henger mozgasa soran szakaszosan tolti, majd
expandaltatja a hengert. Az ilyen motor tipikusan sziszegve
jar. Nem veszélyezteti a henger elakaddsa, mivel eleve
folyamatosan ratolt az el6z0 szakaszos expanziora egészen
addig, minden terhelés koriilmények kozott, mig a henger
16ketvégi pozicioba nem keriil.

Az eco ilizemmodoknak nem csak az energiahatékony
miukodésik az elénylik, hanem mivel kis nyomasu gazt
hagynak kipufogni, nincs sziikségiik a fojtassal veszteséget
okoz6 hangtompitokra sem, ami tovabbi hatasfok novekedést
eredményez.

Egyébként egy teljes toltésti, nem hangtompitott kipufogéasu
pneumobil hangja erésen emlékezet egy gbzmozdony
hangjéra.

2.4 Felepitmény

A 2015-6s pneumobil versenyhez hasonléan 2016-ban is
lehetett gokart tipusu (beiilds) vagy quad (réiilés) autdval
versenyezni. Mindegyiknek meg van az eldnye és a hatranya.
A gokart tipus baleset esetén sokkal biztonsagosabb, mert a
vezetdiilésnek  legalabb ~ harom  ponton  rogzitett
biztonsagiovvel kell rendelkeznie. A vezetGiilést ugy kell
elhelyezni, hogy a fiilke biztositsa a vezetd védelmét. Mi a
2015-6s pneumobil versenyen részt vett gokart tipust teljesen
szétszedtiik és ujra épitettik. A 2015-6s pneumobil-t acél
vazzal és muanyag 16kharitéval rendelkezett, mig a 2016-0s
versenyre a mianyag 10kharitot iivegszalbol készitett
kompozit anyagot haszndltunk. Ez esztétikailag és
aerodinamikailag is el6nydsebb volt. A vazszerkezet acél,
15x15 mm méretli zartszelvénybdl hegesztett. A szerelvények
csatlakozasi pontjai acéllemezekbdl késziilnek. A motort a
jarmivezetotol elvalaszté elem plexi, a kiils6 burkolat
kompozit anyagbol késziil. A vaz merevségét a behelyezett
merevitok, illetve a vaz aljan elhelyezett, ragasztott
aluminium lemezek biztositjak. A jarmi elején a burkolat
alatt habanyag gy(ir6d6 zona kertil kialakitasra.
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1. kép: 2015-6s pneumobil vazterv (Belle-Air 2016)

2. kép: 2016-o0s pneumobil latvanyterv (Belle-Air 2016)

A pneumobil tdmege az, ami komoly hatranyt jelenthet a
versenyen. Optimalis megoldas lenne az acélvazat kicserélni
valamilyen szénszalas anyagra vagy mechanikai habbal
toltott polimerre, amivel jelent6sen csokkentenénk az autd
tomegét, viszont a verseny kovetelmény az acélon kiviil csak
aluminiumot engedi hasznalni.

2.5 Uzemanyagok ésszehasonitdasa koltség szempontbél

Tablazat 1. Osszegzé tablazat

Surlte:c't Benzin Gazolaj
levegd
Megtett Gt [km] 11 11 11
Literenkénti Ar
[Ft] 109 325 329
Megtett it 2180 239,5 242,47
szerinti ar [Ft]

Az eredmény kiszamitasahoz egyszeriibb képleteket,
Osszefiiggéseket hasznaltam fel, majd pedig a kapott
végeredménybdl levonhatjuk a konkluziot.

Egy példan keresztiil bemutatasra keriil a szamolas menete,
mely szerint adodtak ezek az értékek. A példaban egy atlagos
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fogyasztast (6,7 1/100km) dizel auto tizenegy kilométerre esd
forintban értendd arat hataroztuk meg.

Szaz kilométeren 6,7 litert fogyaszt egy atlagos dizel auto,
amibdl kovetkezik, hogy az egy kilométerre es6 fogyasztas:

6,71 l
1. To0km~ 2% &m
Ezt tovabb fiizve, tizenegy kilométerre is meghataroztuk a
fogyasztast:

l
11 km x 0,067— = 0,737 1
km

2.

A gazolaj literenkénti ara (aktualis arfolyamon értend6) 329
Forint. 6,7-es fogyasztas mellett ezzel az 6sszeggel szamolva
megkapjuk, hogy szaz kilométerre mennyi, az ilizemanyag
ara:

3. 6,7 x329Ft =21775 Ft
Egy kilométer ara:

2177,5Ft
4. 100

Ezekbdl az adatokbol aztan meghataroztuk, hogy tizenegy
kiléméterre mennyibe keriil a gazolaj ara:

5. 0,737 x 329 Ft = 242,47 Ft

=21,775 Ft

3. KITEKINTES

Ahogy az elektromos ¢€s a bels6égésli motorral rendelkezd
autoknal is, a levegdvel mikodtetett autoknak s
elengedhetetlen lenne egy feltltd allomas. A feltoltés nem
venne sok id6t igénybe, és nem is lenne draga. Mivel a
nitrogén a Fold légkorének leggyakoribb Osszetevdje, igy az
eléallitasa sokkal olcsobb, mint az elektromos vagy a
bels6égésti motorral rendelkezé autoknal. Csak stiriteni,
esetleg hiiteni kellene a palackozashoz. Ahogy az éghetd
gazhajtasu autoknal, itt teljesen veszélytelen a hasznalata,
mert nem robbanékony gazt hasznalunk, és a kdrnyezetre sem
karos. Tarolasa nagyon magas sem veszélyes.

Belélegezve nem artalmas az emberre, viszont nitrogéngaz
gyors felszabadulasa zart térben kiszorithatja az oxigént,
kovetkezésképpen a fulladas veszélye allhat fenn. A mai
autoknal ez nem jelentene problémat, mert az
lizemanyagtartaly nem az utastéren beliil lenne elhelyezve.

4. KOSZONETNYILVANITAS

Ebben a fejezetben szeretnénk megragadni az alkalmat
halank  kifejezésére.  Egyetemiink ars  poeticajaban
megfogalmazott  gyakorlati  képzés ¢éles  példajaval
talalkozhatunk, a pneumobil épité versenyen valo részvételre
buzditasban, illetve a kiilon erre a célra fenntartott
mihelyben, mind anyagi, mind kiemelked0 szakmai
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tamogatasban. Sajat boriinkon tapasztalhattuk meg az eldre
hangoztatott személyes szakmai tudas és gyakorlati
problémamegold6 képesség fejlodését. Ilyen versenyeken
vald részvétellel mutatkozik meg, hogy egyetemiink fejlédés
tudatosan, ténylegesen a jové mérnokeit képezi.

Természetesen az Aventics Hungary Kft. szervezése nélkiil
nem johetett volna 1étre évrdl évre ez a kiemelkedd verseny.
Reméljiik, hogy az ilyen partneri egylittmiikodések mind
személyi, mind globalis szinten tovabbra is gylimodlcsdzden
épitik a jovot, és példaértékiiek lesznek!

Es nem utolso sorban szeretnénk csapatszinten megkoszonni
a Seal Ring Tomitésgyartd Kft. és a Velvart Kerékpariizlet
szakmai konzultacios, forgalmazasi ¢és alkatrészgyartasi
segitségét.
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